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INFORME ESTRATIGRAFICO Y
SEDIMENTOLOGICO DE LA HOJA DE AYLLON (20-16) (404)

Este estudio ha sido realizado por ANTONIO HERRERO HERNANDEZ, a
peticién del INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA para el proyecto MAGNA
2* Serie “Realizacion de las Hojas del Mapa Geoldgico de Espafia a escala 1:50.000, 2* Serie
(MAGNA) ntimeros 276, 314, 346, 347, 375, 376 y 404, entre los meses de Mayo a Octubre

de 2001. Detrés en los anexos se encuentran las columnas estratigréficas locales.
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1.- ESTRATIGRAFIA

Desde el punto de vista geoldgico, la Hoja de Ayllén n° 404 (20-16) se sitia dentro del
sector oriental de la Cuenca del Duero y, en ella afloran materiales de diversas edades
Paleozoico, Mesozoico, Terciario y Cuaternario. En este informe se estudian exclusivamente los
pertenecientes al Sistema Terciario.

La regién analizada ocupa una posicion intermedia entre la Cordillera Ibérica y el Sistema
Central Espafiol. En detalle se localiza al este de la Sierra de Honrubia-Pradales, al suroeste de la
Sierra de Cameros, al noroeste de la Sierra de Ayllon y al norte del sector mas oriental del
Sistema Central Espafiol (Fig. 1).

El conjunto de los bordes que rodean a esta Hoja estan formados por rocas sedimentarias
precdmbricas, paleozoicas y mesozoicas, ademéds de rocas igneas diversas y depositos
metasedimentarios. De ellos procede gran parte del material con que se rellena la Cuenca.

La Cuenca del Duero se configura como una cuenca asimétrica con algunas areas de mayor
subsidencia que otras, como en los sectores este y sureste, donde aparecen los mayores espesores
de sedimentos (Fig. 2). Recientemente, HERRERO (2001) indica que el espesor de sedimentos
de edad terciaria supera los 3.500 m, en el borde norte de la Cuenca del Duero. En la misma se
pueden delimitar varias subcuencas (Fig. 1) como las de Ponferrrada, Ciudad Rodrigo,
Pefiaranda-Alba, Almazan, etc., cuya evolucién dindmica estuvo controlada por la actividad de
fracturas tardihercinicas a lo largo del Terciario.

En lo que se refiere a los sedimentos neégenos, HERNANDEZ PACHECO (1915) propuso
la divisién estratigrafica de las facies centrales de la Cuenca del Duero en tres unidades, que
durante muchos afios fue considerada clasica. Estas unidades son Facies Tierra de Campos,
Facies de las Cuestas y Facies Calizas de los Paramos, y estan todas ellas en continuidad
sedimentaria. ROYO GOMEZ (1926) y SAN MIGUEL DE LA CAMARA (1946) separan dos
niveles dentro de la Facies Calizas de los Paramos. Posteriormente, se ha continuado la division
de las unidades sedimentarias en el sector central de la Cuenca. MEDIAVILLA y DABRIO
(1986, 1988, 1989) separan cuatro unidades a las que se afiade una mas en MEDIAVILLA et al.
(1996).
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Figura 2. Mapa de isébatas de la cuenca del Duero

LEYENDA

[E=] Lutitas y margas

&g Dolomfasy calizas
Lutitas negras y lignitos
Yeso

] Rocas siliciclasticas

EZ#7 Canales de alta sinuosidad
~==> Canales de baja sinuosidad
777 Lateritas

== Caliche

®  Oncoides

Ea  Clastos siliceos
[*] Clastos carbonatados
Wy Carstificaciones
- — Discontinuidades

% Yacimientos de vertebrados

SUPERIOR

ARAGONIENSE

N

MIOCENOMEDIO '\ atoehion
&ALLE&ENSE

IARA.
INF-M

Figura 3.- Esquema estratigrafico del ciclo Mioceno medio-superior de la cuenca del Duero que muestra la
distribucién de los grupos més importantes facies, la situacién de los yacimientos de vertebrados y
discontinuidades principales: Duenas (E), Torremormojén (F), Montejo de la Vega (G), y Los Valles de
Fuentiduefia (H). Modificado de Corrochano y Armenteros (1989).
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Otras aportaciones importantes sobre la estratigrafia, sedimentologia y datacion de los
sedimentos de la facies centrales de la Cuenca del Duero son los trabajos de HERNANDEZ
PACHECO (1930), SAN MIGUEL DE LA CAMARA (1952, 1955), CRUSSAFONT vy
VILLALTA (1954) y CRUSSAFONT y TRUYOLS (1960), GARCIA DEL CURA (1974, 1975)
y PORTERO et al., 1982). Y mas recientemente, los de ARMENTEROS et al., (1997) y
ALONSO GAVILAN et al., (1997).

Los sedimentos terciarios ocupan toda de la superficie de la Hoja de Ayllon con la
excepcién del cuadrante sureste donde también aparecen materiales paleozoicos y mesozoicos.
Aparecen por debajo de los recubrimientos pertenecientes al Cuaternario (fondos de valle y
terrazas principalmente). Los sedimentos terciarios presentan una naturaleza litolégica muy
variada y una disposicién estructural simple, al encontrase en capas subhorizontales,
practicamente sin deformacién o con una inclinacién muy suave hacia el norte. Las diferentes
unidades en que se divide el Terciario de la Hoja abarcan unas edades comprendidas entre el
Paledgeno y el Mioceno-Plioceno.

A partir de los sondeos y perfiles sismicos realizados en los sedimentos terciarios de la
regién estudiada, se estima que el espesor total varia entre 1.000-3.000 m (LANAJA, 1987;
GUIMERA et al.. 1995; BOND, 1996).

Los depositos terciarios de esta Hoja se caracterizan por la presencia de sedimentos de
naturaleza carbonatada y silicicldstica, representando la interaccion entre facies lacustres,
fluviales y de abanico aluvial. Los sedimentos terciarios de esta Hoja pertenecen
mayoritariamente al ciclo Mioceno medio-Mioceno superior de JIMENEZ et al., (1983);
ALONSO GAVILAN et al., (1983); CORROCHANO y ARMENTEROS (1989) y PEREZ-
GONZALEZ et al., (1994) (Fig. 3).

En las proximidades del 4rea estudiada los sedimentos terciarios han sido analizados
principalmente en los trabajos d¢ ARMENTEROS y CORROCHANO (1983), ARMENTEROS
(1986) y RUIZ FERNANDEZ (1991 a).

En detalle, ARMENTEROS y CORROCHANO (1983) y ARMENTEROS (1986),
establecen la litoestratigrafia regional diferenciando cuatro Unidades: Marginal, Inferior, Media y
Superior. La primera de ellas, de carécter local, esta constituida por facies detriticas en ambientes
sedimentario de abanicos aluviales. La Unidad Inferior contiene lutitas y margas propias de

ambientes fluviales y lacustres alternantes. La Unidad Media, con dominio de sedimentos calizos,
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presenta en el techo un nivel carbonatado denominado como “Péaramo inferior”, todos ellos
propios de ambientes lacustres y palustres. Por ultimo, la Unidad Superior presenta un tramo
detriticd-carbonatado basal, al que se le superpone otro nivel de calizas correspondientes al
“Paramo superior”.

Se consideran pliocenos los depdsitos de conglomerados cuarciticos que culminan el
piedemonte, también llamados “rafias”. Estos dep6sitos no superan la decena de metros de
espesor y han sido estudiados por SAN MIGUEL DE LA CAMARA (op. cit.); ORDONEZ et al.,
(1976) y MOLINA y ARMENTEROS (1986).

La cronoestratigrafia de las unidades se realiza con varios yacimientos paleontolégicos,
como los de Aranda de Duero (CRUSAFONT y CELORRIO, 1959), Montejo de la Vega
(ARMENTEROS, op. cit) y Piquera de San Esteban (MAZO y JORDA, 1994). Estos
yacimientos se sittian dentro de la Unidad Inferior d&¢ ARMENTROS (op. cit.). El primero de
ellos proporciona una edad Aragoniense medio-superior (Vindoboniense medio Vindoboniense
superior). El segundo y el tercero aportan una edad Aragoniense medio (MN 5) y Aragoniense
superior (MN-7) respectivamente.

Otro de los yacimientos clésicos en la Cuenca del Duero como es el yacimiento de Los
Valles de Fuentiduefia (ALBERDI et al. 1981) proporciona una edad Vallesiense inferior (MN-9)
para la unidad litoestratigrafica que lo contiene. -

Los autores proporcionan diversas interpretaciones sobre que unidad engloba a dicho
yacimiento. HOYOS et al., (1981) y ARMENTEROS (op. cit.) le sitian en la parte inferior del
paquete de calizas que conforma el techo de la serie miocena en el lugar. LOPEZ OLMEDO y
ENRILE ALBIR, (1992 in litf) le colocan en la base del segundo ciclo carbonatado que
conforman las “calizas superiores del pAramo” de ARMENTEROS et al. (1997). Por su parte,
DIAZ de NEIRA et al., (1995 in litt.) y CALVO et al., (1993) le ubican hacia techo de la unidad

que culmina con las “calizas del paramo inferior”.



A. Herrero, 2001. Informe estratigrdfico ....

1. 1.- TERCIARIO

El registro sedimentario de edad Terciario de 1a Hoja de Ayllén se ha dividido en 3 etapas
de sedimentacién principales que abarcan las edades siguientes: a) Pale6geno, b) Aragoniense
superior (Mioceno inferior? —Mioceno medio) y, c) Aragoniense superior-Vallesiense inferior
(Mioceno medio-Mioceno superior). En el techo de la segunda y tercera etapas se encuentran los
niveles carbonatados denominados en esta Hoja como Calizas inferiores del Paramo o Paramo 1
y Calizas superiores del Paramo o Paramo 2 respectivamente.

El inicio de la segunda etapa representa una fuerte reactivacién de la actividad tecténica
alpina en los bordes de la cuenca, con entrada de terrigenos gruesos a la misma. Asimismo, en la
Hoja de San Esteban de Gormaz situada al norte, se observa una importante actividad tectonica
que, fractura y pliega los materiales depositados, al mismo. tiempo que acomoda las sucesiones
nuevas adapténdolas a las estructuras originadas. Esta actividad tecténica es muy importante en la
segunda etapa 'y, actia de forma sinsedimentaria, principalmente al finalizar la misma, con la
formacién del Anticlinal de Langa.

Estas tres etapas de sedimentacién se hallan constituidas por diferentes sucesiones detriticas
y carbonatadas alternantes, que en conjunto agrupan a 22 unidades cartogréficas. El espesor
méximo visible que en conjunto alcanza todo-el Terciario se aproxima a 150 m en esta Hoja. En
estas etapas se han identificado depésitos de debris flows, canales trenzados, llanura de
inundaci6n, lacustres y palustres. El andlisis de estos sedimentos y sus caracteristicas espaciales
permiten sefialar que su evolucién sedimentaria estuvo condicionada a lo largo del tiempo por las

variaciones del nivel lacustre.

1. 1. 1.- Primera etapa sedimentaria: Paleégeno

Aparece en afloramientos puntuales situados exclusivamente al sureste de la Hoja en las
proximidades de la localidad de Santibafiez de Ayllén. Los sedimentos de esta etapa se han
agrupado en una unidad cartografica, que aparece en discordancia con los materiales de edad

Paleozoico, los cuales presentan una fuerte alteracion de tipo caolinifero y ferruginoso. Se
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localiza en afloramientos de potencia reducida, y continuidad lateral alta, principalmente en la
parte superior del escarpe del rio Aguisejo.

Esta unidad aparece por debajo de los conglomerados cementados de cantos polimicticos
(25), que se encuentran en discordancia con paleorrelieve por truncamiento de los niveles
inferiores y que pertenecen a la segunda etapa sedimentaria que aflora en esta Hoja por debajo de
las Calizas inferiores del Pdramo o Paramo 1 y por tanto, claramente identificables como
nedgenos.

Las caracteristicas sedimentarias de esta etapa permiten identificar depositos de abanicos
aluviales, llanura de inundacion y lacustres, que se superponen verticalmente entre si. Son las
variaciones del nivel lacustre las que condicionan la disposicion espacial de los depésitos.

Estos sedimentos son los mds antiguos que aparecen en la Hoja de Ayllon. Se han

considerado pertenecientes a una etapa sedimentaria paledgena.

1. 1. 1. 1.- Sucesién de Santibafiez de Ayllén (24)

Esta unidad cartografica agrupa a un conjunto litolégico amplio formado por:
conglomerados, areniscas, lutitas y calizas. Aparece discordante sobre los sedimentos pizarrosos
alterados del Siltirico en el valle del rio Aguisejo, donde esta unidad se encuentra en mejores
condiciones de observacion, aunque pierde espesor progresivamente hacia el norte.

Su espesor méximo es de 30 m en el limite sur de la Hoja (Fig. 4), aunque progresivamente
hacia el norte se acufia hasta desaparecer al norte de la localidad de Santibéfiez de Ayllén, debido

"a la erosién, que los sedimentos de la unidad suprayacente efectiian sobre ella.

Est4 constituida en la base, en contacto con las pizarras siluricas, por conglomerados a los
que se le superpone un tramo de litologia fina con limos y alguna capa arenosa. Sobre ellos se
sittia un tramo carbonatado con calizas oncoliticas y finalmente, de nuevo, otro tramo detritico
formado por conglomerados aunque de menor granulometria que el basal.

En la base de la unidad aparece un tramo de 7 m de espesor, formado por
paraconglomerados de matriz arenosa, con cantos y bloques subangulosos a subredondeados y
fuerte cementacién de carbonato. Los clastos son de carbonato, arenisca, pizarra, cuarzo y

cuarcita principalmente. El centil es de 110 cm y es menor hacia la parte superior del tramo,

10
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donde pueden aparecer restos de rizocreciones. Forman un tramo detritico, cuya extensién
lateral es%gvaliios kilémetros, y que hacia el norte disminuye progresivamente su granulometria.
Las paleocorrientes tomadas se dirigen hacia el NNO.

Sobre ellos se superpone un tramo de 11 m de espesor formado por litologias finas de
limos, arcillas y capas de areniscas. Los limos y arcillas tienen uA colores rojos a verdes y
nédulos de carbonato, y rizoconcreciones de tamaiio inferior a 3 cm. En ocasiones, contienen

granos arenosos \3' cantos de tamafio pequefio dispersos. Puntualmente, aparecen n6édulos de
carbonato septarizados de didmetro inferior a 7 cm, dispersos entre los limos. Las capas presentan
una extension lateral mayor de 100 m.

Las areniscas de este tramo intermedio, formas capas de espesor variable entre 1 y 3 m,
estan cementadas por carbonato y pueden contener cantos aislados de hasta 10 cm. Presentan
estratificacién cruzada en surco, aunque se encuentran muy borrosas por la fuerte edafizacion que
presentan estos materiales. Su espesor lateral es menor de 50 m y se pierden lateralmente entre
los limos anteriores.

Sobre ellos se sitiia un tramo carbonatado de hasta 6 m de potencia, que esta formado por
capas de calizas con oncolitos. Estas calizas son de color gris-oscuro y aparecen estratificadas en
capas tabulares, masivas y compactas de extension lateral superior a los 100 m, y espesor inferior
a 0,50 m. En su interior contienen abundantes oncoides de colores oscuros y grisaceos, de hasta 3
cm de didmetro mayor, y cantos de cuarzo de didmetro similar, inmersos en una matriz de tipo
micritico. Se trata de oncomicritas segin la clasificacién de FLUGEL (1982). Los oncoides son
subesféricos y presentan varias etapas de precipitacion laminar alrededor de un nucleo
constituido por otros elementos diversos. Alguno de ellos aparece fracturado. No se han
encontrado restos fosiles de invertebrados.

Hacia la mitad de este tramo carbonatado aparece una capa de calizas brechificadas, que se
corresponden con un importante nivel de karstificacién-paleoalteracion, que penetra en las capas

* basales, y que es indicativo de una exposicion subaérea de estas calizas, con formaci6n incluso de
[

estromatolitos.

———

La parte superior de este tramo carbonato las calizas muestran un aspecto menos tabular
con aparici6n de estratificacion cruzada en surco de pequeias escala.
Sobre el tramo carbonatado se localiza un nuevo tramo detritico, que tiene un espesor

méximo visible inferior a 6 m. La extensién lateral es alta mayor de 100 m. Est4 constituido por

12
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tres secuencias granodecrecientes de conglomerados y arenas, de colores rojizos. Los primeros
son ortoconglomerados con matriz arenosa y cemento carbonatado. Los clastos tienen una
" composicién por orden de abundancia de caliza, cuarzo, cuarcita, pizarra y arenisca, y muestran
“un centil entre 7 y 12 cm. Localmente pueden desarrollar encostramientos de carbonato de tipo
acintado. Muestran estratificacion cruzada en surco de media escala.

Las arenas ocupan ocupan un volumen menor en la secuencia. Suelen ser de grano medio a
grueso y estar fuertemente cementadas por carbonato. Aparecen masivas y en algunos casos se
han encontrado rizocreciones.

Hacia el norte, a unos 2-3 Km de este afloramiento se localiza de nuevo esta unidad. En
este punto, los tramos de esta unidad sufren un adelgazamiento progresivo, de tal forma que el
espesor se reduce a unos 10 m. En estas zonas aparece una capa basal, de 3-4 m de
conglomerados de menor granulometria que en la zona situada al sur. Sobre ella aparece un tramo
de litologia finas, limos y margas de colores claros, con alguna capa intercalada de dolomias de
espesor decimétrico. Por tanto, falta del registro sedimentario practicamente todo el tramo
carbonatado y el detritico superior que aparecian en la zona norte.

Con todo, la interpretacion sedimentaria de esta unidad cartogréfica estd realizada teniendo
en cuenta la relacion vertical y lateral de las facies sedimentarias que aparecen en ella. En este
sector concreto de la cuenca adosado al borde sur de la misma, el modelo sedimentario de esta
unidad pone en contacto los sedimentos aluviales de los tramos inferiores y superiores con los
ambientes lacustres de los tramos carbonatados intermedios.

Inicialmente, los conglomerados basales se atribuyen a ambientes de tipo abanico aluvial,.
caracteristicos de un sector muy proximal de los mismos, con depoésitos de debris flows, como
parece indicarlo el gran tamafio de los clastos. Sobre ellos, el segundo tramo detritico
corresponderia a un ambiente de llanura de inundaci6n y lacustre propia de sectores medios y
distales de los abanicos aluviales. Los sedimentos de este tramo pueden modificarse en una etapa
posterior de alteracion edéfica.

En el tramo carbonatado situado sobre los anteriores estan representados ambientes
lacustres y palustres que se relacionan con la existencia de lagos carbonatados, someros y
efimeros, de profundidad inferior a 3-5 m. Los sedimentos de este tramo se depositarian en zonas
marginales, litorales, donde las aguas son agitadas periodicamente. Este tramo refleja el ascenso

del nivel lacustre.

13
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Finalmente, el tramo superior detritico representa de nuevo la progradacién hacia el interior
de la cuenca de los sedimentos aluviales. Este tramo se interpreta como un producto de un
" sistema fluvial braided, correspondiente a sectores medios-proximales de abanicos aluviales. Este
tramo superior principalmente conglomeratico es la respuesta a una caida del nivel lacustre. Los
lagos se situarian al final de esta unidad alejados del borde.

En funcion de la interpretacién sedimentologica proporcionada para cada tramo, esta
unidad se produce como consecuencia de los ascensos y descensos del nivel lacustre. El medio
sedimentario en el que se relacionan materiales siliciclasticos gruesos de abanicos aluviales
(tramos 1 y 4), y sedimentos detriticos finos y carbonatados (tramos 2 y 3) puede corresponder a
un fan delta lacustre.

Los abanicos aluviales drenaban un irea madre paleozoica y mesozoica situada al SE, y
hacia el norte cambiaban lateralmente a zonas de llanura de inundacién con canales arenosos
distales y procesos edaficos (tramos 1 y 2). Mas al norte se hallarian los sedimentos lacustres.
Como consecuencia de una fuerte subida de los niveles lacustres se produce la inundacion de la
zona y la superposicion vertical del tramo 3. La proximidad del borde lacustre se manifiesta por
los procesos de karstificacion y emersion que aparecen en el tramo 3, asi como por sus rasgos
sedimentolégicos. En el tramo final se produce un fuerte descenso del nivel del agua, con retirada
de la sedimentaci6n lacustre y con la implantacién en la zona de un sistema fluvial proximal
propio de zonas medias y proximales de abanicos aluviales.

Depositos de fan deltas se han citado en la Cuenca del Duero en el transito Cretacico-
Terciario por DEL. OLMO Y MARTINEZ-SALANUEVA, (1989), y en el Mioceno por
ALONSO GAVILAN et. al, (1990).

La edad de estos materiales no ha podido ser determinada con exactitud, al no disponer de
yacimientos paleontolégicos que permitan su datacion. Asimismo, existen dificultades de
correlacién con otras unidades de 4reas adyacentes debido a su afloramiento discontinuo y
aislado. No obstante, esta unidad se localiza por debajo de las brechas calcéreas, conglomerados
cementados de cantos polimicticos, calcareos; areniscas y limos (25), y por encima de la
discordancia con el Paleozoico. De este modo la unidad pertenece a una secuencia deposicional
previa al ciclo Mioceno medio-superior de CORROCHANO y ARMENTEROS (1989).

Teniendo en cuenta que existen materiales similares a los descritos y asignados a una edad

Paledgeno en zonas proximas, como los situados al NE de la Cuenca de Almazan (BOND,1996),
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los de 1a Hoja de El Burgo de Osma, (RUIZ FERNANDEZ DE LA LOPA, 1991) y los de la Hoja
de Berlanga de Duero, (LENDINEZ y MUNOZ, 1991), sus caracteristicas litoldgicas, y su
relacién con los materiales circundantes, podrian equivaler a sedimentos mas antiguos y
corresponder al Palebgeno. Asimismo, en la Hoja proxima de Fuentelcesped, por debajo de los
conglomerados polimicticos existe una unidad que representa a un sistema fluvial distal cuya
edad es asignada al Paleégeno. Por nuestra parte se ha considerado esta misma edad para los

depdsitos de esta unidad.

1. 1. 2.- Segunda etapa sedimentaria: Mioceno inferior? - Mioceno medio

(Aragoniense superior)

Para el analisis de esta etapa se pueden separar de un lado, los sedimentos detriticos mas
gruesos y marginales, que se localizan al sur y suroeste y, de otro, los sedimentos detriticos finos
y los carbonatados, situados en el tercio septentrional de la Hoja. Los primeros presentan un
desarrollo temporal importante abarcando practicamente toda la sucesién neégena, desde el inicio
de esta etapa hasta practicamente el techo de la siguiente, por debajo de las Calizas superiores del
paramo o Paramo 2. Se trata de materiales de caracter conglomeratico, adosados al borde de la
cuenca, en el que se han descrito varias unidades cartograficas.

Este primer conjunto de sedimentos conglomeraticos ocupa todo el cuadrante suroccidental
de la Hoja y una parte del suroriental. El limite septentrional de afloramiento de este primer
conjunto lo constituye, de forma aproximada, el rio Riaza. Al norte de este rio se localizan
escasos afloramientos de este conjunto detritico, especialmente en la zona oeste de la Hoja.

En la mitad meridional de la Hoja este primer conjunto de sedimentos detriticos aparece
entre las cotas de 940-1120 m de altitud, por tanto afloran con un espesor méximo visible de 180
m totales.

El segundo conjunto sedimentario de esta etapa, estd constituido por los sedimentos
detriticos finos y los carbonatados. Estos materiales se localizan en afloramientos situados en el
tercio septentrional de la Hoja, en la parte inferior de los arroyos y rios que han erosionado a los
sedimentos terciarios. Aflora en la parte inferior de los escarpes del rio Riaza, principalmente a

partir de la localidad de Aldealengua de Santa Maria, aguas arriba de la cola del Embalse de
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Linares. Asimismo, también aparece en la parte inferior de los tios y arroyos Pedro, del Monte y
del Prado, localizados al noreste de la Hoja. Situados en este tercio septentrional, este conjunto
‘sedimentario de granulometria fina se localiza entre las cotas de 960-890 m, con un espesor
méximo visible en esta Hoja de 70 m.

Esta segunda etapa sedimentaria se halla integrada por un conjunto muy numeroso de
unidades cartograficas que se han agrupado en los dos grandes conjuntos sedimentarios
especificados m4s arriba. Ambos conjuntos se encuentran en paso lateral interdigitado.

El conjunto sedimentario marginal estd representado en esta Hoja por las unidades
cartograficas denominadas: a) brechas calcareas, conglomerados cementados de cantos
polimicticos, calcareos. Areniscas y limos (25), y b) conglomerados de cantos paleozoicos, limos
y arcillas rojas (26). Se trata de dos sistemas de abanicos aluviales con distintas procedencias, del
suroeste y del sureste, respectivamente. Ello implica a dos areas madres diferentes, una
carbonatada (mesozoica) y otra metamorfica e ignea (paleozoica). La distalidad de uno y otro
sistema es también diferente, mas proximal el de cantos polimicticos que el de cantos
paleozoicos.

Este conjunto sedimentario sefiala la entrada brusca de sedimentos gruesos marcadamente
proximales a la cuenca. Estas unidades conglomeraticas marcan el inicio de una etapa de
actividad tecténica alpina con una deformacion fuerte, que rejuvenece los bordes de la cuenca.

En el otro conjunto sedimentario formado por los detriticos finos y los carbonatos estan
representadas las unidades: a) limos y arcillas (27), b) calizas y margocalizas (28), ¢) calizas y
margas “calizas inferiores del paramo” (29), y d) calcretas (29°). Estas unidades representan a
depésitos lacustres, palustres y de llanura de inundacién, que se hallan en paso lateral
interdigitado con los depésitos de abanicos aluviales del otro conjunto sedimentario localizado al
sur.

En el centro de la Cuenca del Duero se establecen los tres niveles clasicos en la division
estratigrafica de la misma, Facies Tierra de Campos, Facies de las Cuestas y Facies de los
Paramos. Esta segunda etapa de sedimentacion culmina en esta Hoja con las Calizas inferiores
del Paramo o Pdramo 1, en el techo de esta etapa.

En la Hoja de Pefiaranda de Duero situada al norte GARCIA DEL CURA (1975) divide el
registro sedimentario en tres Unidades, Inferior, Media y Superior. Por su parte ARMENTEROS

(1986) en su estudio en una zona amplia situada al oeste de esta Hoja, divide el registro
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sedimentario en tres Unidades principales, Inferior, Media y Superior. Este autor sitia las Calizas
inferiores del Paramo o Paramo 1 en el techo de su Unidad Media.

Teniendo en cuenta estos trabajos, la segunda etapa de sedimentacion es correlativa con las
Facies Tierra de Campos, las Facies de las Cuestas y la Facies del Paramo del centro de la
Cuenca del Duero, y con las Unidades Inferior y Media de GARCIA DEL CURA (op. cit)y
ARMENTEROS (op. cit.) (Litofacies Detritica de Aranda, Formacién Hantangas y Litofacies de
Maderuelo).

RAMOS MARTIN y ALONSO GAVILAN (1990) analizan los materiales localizados en la
Hoja El Burgo de Osma, y dividen su registro sedimentario en varias unidades de tipo local,
Areniscas del Burgo de Osma, Caliche de Osma, Areniscas de San Esteban de Gormaz y la
Unidad de Valdecastilla. Las Areniscas de San Esteban de Gormaz agrupan a dos subunidades
Roja y Blanca que se sitiian por debajo de las Calizas inferiores del Paramo o Paramo 1.

Los yacimientos paleontologicos ubicados en la zona oriental de la Cuenca del Duero,
Aranda de Duero, Montejo de la Vega, Piquera de San Esteban y Los Valles de Fuentiduefia, han
sido analizados por ARMENTEROS (op. cit.), MAZO et al. (1999), ALBERDI ez al. (1981)y
MAZO y JORDA (1994) respectivamente. Estos yacimientos sitian cronoldgicamente a las
unidades que los contienen, diferentes segiin los autores, con una edad Mioceno inferior,
biozonas MN 7 a MN 9.

En la Hoja colindante de San Esrteban de Gormaz, MAZO y JORDA (op. cit.) datan como
Aragoniense superior (MN-7) los depdsitos detriticos del yacimiento de Piquera de San Esteban.
La asignacion estratigrafica de los sedimentos de este yacimiento se.resuelve de forma
cartogrifica, ya que si inicialmente se ubicaron por debajo de la Unidad Media de
ARMENTEROS (op. cit.), la cartografia demuestra que se encuentran en un nivel detritico
superior, que desciende topograficamente erosionando parte de la serie miocena, hasta situarse
por debajo las Calizas inferiores del Paramo o Paramo 1. Por ello, este yacimiento se localiza por
encima del Paramo 1, y la dataci6n de esta segunda etapa es previa a la biozona MN 7

(Aragoniense superior).
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1. 1. 2. 1.- Brechas calcdreas, conglomerados cementados de cantos polimicticos,

calcareos. Areniscas y limos (25)

Esta unidad cartografica se localiza en los afloramientos que bordean al zécalo paleozoico
y mesozoico en el cuadrante suroriental de la Hoja de Ayllon. Aparecen desde el rio Pedro hasta
el borde este de la Hoja, y entre los rios Villacortilla y el arroyo Montejo.

Esta unidad se halla en discordancia con los sedimentos paleozoicos y mesozoicos, y
también con los sedimentos de la anterior etapa sedimentaria (serie de Santibéfiez de Ayllon) a
los que trunca erosivamente. Es frecuente encontrar paleorrelieves espectaculares de esta unidad
sobre las anteriores.

El paso hacia la unidad de conglomerados de cantos paleozoicos, limos y arcillas rojas (26),
situada hacia el oeste se realiza a través de un cambio lateral interdigitado. Este cambio se
observa perfectamente en la base de la columna de Estebanvela (Fig. 5), donde los
conglomerados de esta unidad erosionan a los de cantos paleozoicos. Asimismo, se halla en paso
lateral interdigitado hacia las unidades cartograficas de menor granulometria situadas hacia el
norte.

La unidad cartografica s compone de conglomerados, areniscas y limos formando
secuencias granodecrecientes de espesor variable, inferior a 8 m, formadas por conglomerados y
arenas principalmente.

En la base de estas secuencias aparecen conglomerados clastosoportados, con una matriz
arcillo-arenosa y una composicion polimictica con clastos de caliza, cuarzo, cuarcita, arenisca y
pizarra. El color es rojo, aunque por su intensa cementacion carbonatada adquieren tonos
grisaceos. El maximo tamafio encontrado es de 60 cm, con un tamafio medio de 17-18 cm de
diametro. Con frecuencia aparecen superficies internas erosivas.

Presentan estratificacion cruzada en surco y estratificacion horizontal, remarcadas en
muchos casos por imbricaciones de los clastos, con facies Gt y Gm como principales.

Forman cuerpos amalgamados de geometria lenticular con la base erosiva y canalizada, el
espesor maximo de los cuerpos sedimentarios es de 4-5 m y, la extension lateral de los mismos gs-

inferior a 50 m.
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Gradualmente y hacia arriba aparecen en las secuencias arenas de tamafio grueso en la base
a fino en el techo, con algin clasto disperso entre ellas. El color es rojo y ocre. Presentan un
cemento de carbonato principalmente. b

Se observa una tendencia a no presenta,Li estructuras sedimentarias, si bien en algunos casos
aparecen en la base estratificaciones cruzadas en surco de media a gran escala. Las facies
dominantes son Sm, Sty Sr.

Forman cuerpos sedimentarios de geometria lenticular con un espesor inferior a 3 m y, una
extension lateral reducida.

Los limos son masivos y tienen una potencia y extension lateral reducidas.

Esta unidad se interpreta como un producto de sectores proximales y medios de abanicos
aluviales. Su deposito se realiza a través de canales fluviales de baja sinuosidad, bien
desarrollados, con depdsitos de barras de gravas en el interior de los canales. El predominio de
facies conglomeraticas sobre las demds, unido a una ausencia de estratificacién cruzada de tipo
épsilon, es indicativo de rellenos de canales de baja sinuosidad. Estos canales tendrian una carga
de gravas principalmente. Es importante destacar la escasa presencia de sedimentos propios de
llanuras de inundacién, que estarian representados por los limos.

La paleocorrientes encontradas sefialan una procedencia general para el sistema del
suroeste, aunque se ha encontrado una dispersion variable de los vectores direccionales.

En esta unidad no se han encontrado restos paleontoldgicos, debido a su naturaleza
litolégicg que permitan su clasificacién cronoestratigrafica determinada. Por nuestra parte se

consideran estos sedimentos con una dispersién temporal que abarca desde el Mioceno inferior

hasta el Turoliense.

. 1.1. 2. 2.- Conglomerados de cantos paleozoicos, limos y arcillas rojas (26)

Aflora de forma extensa en el cuadrante suroccidental de la Hoja. Se apoya en discordancia
sobre los materiales mesozoicos y paleozoicos. El paso lateral es interdigitado hacia la unidad
conglomerética, brechas calcdreas y conglomerados cementados de cantos polimicticos, (25), que
se sitGia hacia el este. Asimismo, se encuentra en paso lateral interdigitado hacia las unidades

cartograficas de menor granulometria situadas hacia el norte.
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Se organizan en secuencias granodecrecientes con sedimentos siliciclasticos (gravas, arenas
y lim‘os) en una matriz limo-arcillosa muy abundante. En volumen son mas importantes las capas
de arenas y limos (60-80%) que las de conglomerados (20-40%). El color es siempre rojo debido
a la impregnaciéon de oxihidroxidos de hierro de los minerales. La cementaciéon de estos
materiales est4 ausente generalmente.

B

fos conglomerados se hallan soportados por los clastos y, algunas veces, por la matriz, que
es limo-arcillosa. Los clastos tienen una composicion de pizarras, esquistos,:cuarzo, cuarcita,
ortogneis, costra ferruginosa y conglomerados. La forma de los clastos es angulosa, formando a
veces, auténticas brechas. Ocasionalmente son subredondeados, con mayor frecuencia los de
cuarcita. El centil encontrado es de 22 cm.

Forman capas de geometria lenticular, con la base erosiva y canalizada, a veces,
ﬁleffemente y, el techo convexo hacia abajo o, con una tendencia plana. La extension lateral de
estas capas es inferior a 20-30 m y su espesor inferior a 3-5 m. Con frecuencia, lateralmente,
estos conglomerados se pierden entre capas arenosas y limosas. Estos cuerpos pueden desarrollar
“alas” laterales. formadas por un nivel centimétrico de Cantos. Debido al corto espesor de los
afloramientos e$ dificil observar si estos cuerpos son dominantes o no, en la vertical.

Se observan abundantes estratificaciones cruzadas en surco y horizontales, de media a
pequefia escala, y también clastos imbricados. Ocasionalmente, son masivos.

Hacia la parte superior de las secuencias aparecen arenas y limos, que se hallan en paso
gra(iual y, a veces, neto con los conglomerados infrayacentes. Las capas de arenas y limos se
suceden verticalmente también de forma gradual o neta.

Las arenas tienen un tamafio de grano de medio a grueso, y una matriz limosa entre el 30%
y el 55% del volumen. Los limos se hallan con bastante frecuencia derrubiados. Ambas litologias
presentan un color rojo intenso.

La mayoria de las veces aparecen masivos, y en ocasiones las arenas, muestran
estratificacién cruzada de pequefia escala. Pueden presentar granoseleccion positiva.

Con bastante frecuencia se han observado rasgos postsedimentarios que deben enmascarar
las estructuras sedimentarias hasta su desaparicién. Estos rasgos son principalmente iluviacién de
material arcilloso y alteracién de los minerales pizarrosos més degradables.

La morfologia de estas capas de detriticos finos es tabular, con un espesor en conjunto

inferior a 5 m y una extension lateral que supera los 100 m.
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Esta unidad se interpreta como perteneciente a sectores distales de abanicos aluviales. Se
corresponden con una sedimentacién propia de zonas de llanura de inundacién que estan
disectadas por canales fluviales esporadicos y de tendencia efimera, que rapidamente son
enterrados. Los canales serian de baja sinuosidad, y se rellenan mediante avenidas simples de
gran poder energético, como lo demuestra la ausencia de rellenos multiepisédicos. Este sistema
fluvial con secuencias simples y esporadicas esta ligado probablemente a un régimen estacional
de la precipitaciones atmosféricas. I'a procedencia-de las paleocorrientes indican un sentido de
las mismas dirigido hacia el noreste.

Lt; d'iﬁsﬁé:rsién cronoestratigrafica de esta unidad es similar a la dada para la unidad de

cantos polimicticos, ya que ambas se encuentran interdigitadas, y abarca desde el Mioceno

inferior hasta el Turoliense

1. 1. 2. 1.- Limos y arcillas (27)

Esta unidad se introduce en la Hoja colindante de San Esteban de Gormaz, donde se ha
incluido en el tramo detritico basal de la Sucesién de Langa superior. En esa Hoja toda la serie
detritica por debajo de las calizas del P4ramo 1, tiene un espesor visible de 120 m al sur del rio
Duero. Se trata de un conjunto amplio de litologias con limos, arcillas, areniscas, conglomerados
y capas de calizas intercaladas.

En la Hoja de Ayllon aparecen los afloramientos mas meridionales de este tramo detritico
basal, en el que se han diferenciado dos unidades cartograficas: limos y arcillas (27) y calizas y
margocalizas (28). Ambas unidades aparecen intercaladas y siempre por debajo de las Calizas
inferiores del Paramo o Paramo 1 (29).

Lateralmente, se encuentran en paso lateral interdigitado con las unidades conglomeraticas:
brechas calcareas de cantos polimicticos (25) y conglomerados de cantos paleozoicos (26)
analizadas mas arriba.

La primera de ellas, limos y arcillas (27) se localiza en afloramientos muy puntuales,
situados en la parte baja de los arroyos del Monte y del Prado y en la cola del embalse de Linares.
Tienen un contenido alto de arena de tamafio de grano fino y son de color ocre-anaranjado y

rojizo. Son masivos y presentan abundantes texturas edaficas con desarrollo de peds de tipo
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prismatico, laminar, poliédrico etc., abundantes hidromorfias, trazas de raices remarcadas por
carbonato, nodulizaciones calcareas.

" Se presentan en capas de geometria tabular, con potencias entre 2-4 m y una extension
mayor de 300 m.

En la Hoja colindante de San Esteban de Gormaz, aparecen ocasionalmente, intercalados
entre los limos canales de conglomerados con clastos de caliza y de cuarzo, pizarra y esquisto.
Otras veces, la carga mayoritariamente es de oncoides esféricos con un tamafio entre 2y 30 cm.
La extensi6n lateral es pequefia inferior a 25 m, y su espesor menor de 5 m. Las paleocorrientes
medidas sefialan hacia el N y NO, aunque en la zona de San Esteban de Gormaz lo hacen hacia el
Sy SO.

Esta unidad representa ambientes de llanura de inundacién que est4 surcada por una red de

canales someros, efimeros de baja sinuosidad localizados en zonas distales de abanicos aluviales.

1. 1. 2. 3.- Calizas y margocalizas (28)

Esta unidad aparece intercalada entre los limos y arcillas de la unidad anterior. Su
afloramiento se restringe a la parte inferior de los arroyos del prado y del Monte, en el borde
noreste de la Hoja.

Est4 constituida por capas de caliza con una geometria tabular, de espesor inferior a 3 m'y
extension lateral superior a los 75 m. En campo destacan por su coloracion blanca y gris, y por el
pequefio escarpe estructural que originan sus capas subhorizontales.

Est4 formada por varios bancos de calizas compactas con potencias métricas entre 1 y 3 m,
de aspecto externo masivo, y con limites planos y paralelos que se pierden lateralmente entre los
limos y arcillas de la unidad anterior.

En su interior contienen nodulizaciones en la base, y a techo, abundantes trazas de raices y
brechificacién. Algunas de esta capas estdn lajadas. Se corresponden con mudstones a
wackestones muy recristalizadas.

Esta unidad se interpreta como un producto de ambientes lacustres y palustres. Son los
abundantes rasgos edéficos los que hacen conferir al sedimento el cardcter de paleosuleo

hipercalcimorfo desarrollado sobre un sustrato carbonatado.
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Todo ello es indicativo de una franja palustre de anchura variable que ocupa las zonas
marginales de lagos someros sometidos a una variacién importante del nivel del agua. Los

paleosuelos se desarrollan sobre un sustrato ‘carbonatado.

1. 1. 2. 4.- Calizas y margas “Calizas inferiores del PAramo” (29). Calcretas (29’)

- Conesta unidad se cierra la segunda etapa sedimentaria, que culmina con un predominio de
Itérminbs calcéreos conocido como Calizas inferiores del Paramo o Paramo 1. La principal
,_—célfacfé;'iﬁtic; de esta unidad es su fuerte continuidad lateral, que se sigue hacia la Hoja de San
Esteban de Gormaz situada al norte, en el piramo de Atauta (pico Turronero, 977 m) y en los de
Valparaiso y el Llano de San Juan.

En esta Hoja, la unidad carbonatada se localiza en el tercio septentrional, en los
afloramientos de los escarpes del rio Pedro y de los arroyos del Monte y del Prado, en el angulo
noreste y, en la parte inferior del rio Riaza y embalse de Linares en el extremo noroccidental de la
misma. Desaparece en la zona centro-norte debajo de los sedimentos de la tercera etapa
sedimentaria.

Hacia el sur, esta unidad pasa lateralmente hacia las unidades conglomeriticas localizadas
en este area. Al oeste de Alconada de Maderuelo se puede apreciar el paso lateral interdigitado
hacia la unidad de conglomerados de cantos paleozoicos, limos y arcillas rojas (26).

Esta unidad se localiza por debajo de las cotas de 960-970 m, formando tipicos replanos
carbonatados. Su espesor méximo es de 40 m en la zona noreste de la Hoja, a lo largo de los
cortes proporcionados por el rio Pedro y los arroyos del Monte y del Prado. Hacia el norte, en la
Hoja colindante de San Esteban de Gormaz su espesor disminuye considerablemente hasta tener
una potencia inferior a la decena de metros, por ejemplo en el afloramiento de Piquera de San
Esteban.

Litolégicamente corresponden a bancos de calizas y/o dolomias con colores blanco-
grisdceos estratificadas en capas, a veces con intercalaciones de margas y margocalizas. Suelen
presentarse masivos, con abundantes texturas edaficas, como brechificacion, nodulizacién etc. En

ocasiones contienen restos fosiles de gasterépodos, y en otros casos presentan oncoides (Fig. 6).
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En lineas generales, presentan una geometria tabular, o plano-convexa con €sSpesores variables
inferiores a 0,75 m y, una extension lateral de centenares de metros.

Muestran restos fosiles de gasterépodos, pelets, algas y raices y tallos, a veces, en grandes-
concentraciones en la base de los bancos. También se han encontrado oncolitos esferoidales de
hasta 15 cm de diametro.

Al microscopio se trata de wackestones-packstones o de mudstones con huellas de
disolucién, estructuras algales, texturas peletoidales, oncoliticas, tubos de raices, etc.

En ocasiones la unidad se caracteriza por un resalte carbonatado constituido por una
calcreta blanca pulverulenta de mis de 2 m de espesor a la que se superpone mediante un
contacto irregular neto, una calcreta rojiza oquerosa con textura alveolar y cierta estructuracion
subhorizontal.

Las margas tienen unos colores blanco y verde, con contenido variable en carbonatos,
suelen pasar hacia techo a margocalizas, méas compactas y de aspecto tableado y lajoso. Aparecen
separando las capas de caliza, tienen una geometria lenticular, con un espesor reducido.

Habitualmente todas éstas litologias estan muy transformadas por procesos diagenéticos a
los que se superponen procesos edaficos inmediatamente posteriores.

Estas litologias se interpretan como un producto de ambientes lacustres y palustres. Se trata
de lagos someros, carbonatados de energia y pendientes bajas, que desarrollan una orla palustre.

En ella se produce una redistribucion del carbonato con la formacion de texturas edaficas.

1. 1. 3.- Tercera etapa sedimentaria: Mioceno medio-Plioceno

Forma la tiltima etapa de sedimentacién en esta zona de la Cuenca del Duero. En la Hoja de
Ayllén esta tercera etapa sedimentaria aflora en el tercio septentrional de la misma de forma mas
extensa que las anteriores.

Se deposita en continuidad sedimentaria sobre el tramo carbonatado que representa las
Calizas inferiores del Paramo o P4ramo 1, con las que finaliza la anterior etapa sedimentaria. En
otros sectores de la Cuenca del Duero, consideran que el limite inferior de esta etapa es una clara
discordancia sobre el conjunto anterior, otros autores estiman que es una disconformidad. En esta

Hoja, este limite es una paraconformidad, ya que no hay erosion, ni karstificacion, sobre las
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Calizas inferiores del Paramo o Paramo 1. Asimismo, no hay dataciones que indiquen la
existencia a un lado y al otro del limite de un hiato importante.

Litolégicamente est4 constituido por un tramo detritico basal con algunas intercalaciones de
calizas, correspondientes al conjunto detritico interpiramos bien delimitado en la Hoja, y a techo
culminando la etapa aparecen varios tramos carbonatados que se han denominado como Calizas
superiores del Paramo o Paramo 2, y que forman los caracteristicos paramos altos de la region
(Fig. 6). El espesor de todo el conjunto se sitia sobre los 110 m.

En lo que parece que hay coincidencia es en la reactivacién (;tecténica y/o climatica?) que
a nivel de toda la cuenca, tiene lugar desde el punto de vista sedimentolégico, ya que sobre un
generalizado ambiente lacustre, con el que finaliza la anterior etapa sedimentaria, se implanta
nuevamente una red fluvial extensa, para finalmente, volver a generalizarse la sedimentacion de
otra unidad lacustre con la que culmina la etapa sedimentaria.

Este conjunto se correlaciona con la Unidad Superior de GARCIA DEL CURA (1974) y de
ARMENTEROS (1986) (Formaciones de Aldealengua de Santa Maria y Santa Cruz de la
Salceda y Litofacies de Castillejo de Robledo).

Los yacimientos de Piquera de San Estaban y Los Valles de Fuentiduefia permiten asignar a
este ciclo, edades comprendidas entre el Aragoniense superior (MN 7) para la parte inferior y
Vallesiense inferior para la parte media-alta (MN 9), al menos por debajo de las Calizas

superiores del Paramo o Paramo 2.
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1. 1. 3. 1.- Limos y arcillas (30) y areniscas y/o conglomerados (31)

Afloran inmediatamen{z por encima de las Calizas inferiores del Paramo o Paramo 1. Su
afloramiento se produce por todo el tercio septentrional de la Hoja, aunque hacia el oeste se
acufia, hasta casi perderse.

Desde el punto de vista litolégico, estan constituidas por limos y arcillas, arenas y
conglomerados, que se separan en dos unidades cartograficas, limos y arcillas (30) y areniscas
y/o conglomerados (31).

Los limos y las arcillas de la unidad 30 aparecen con geometria tabular, aunque su espesor
se pierde hacia el oeste. En cambio, las areniscas y los conglomerados (31) aparecen de forma
lenticular con geometrias de canal, cuyo paso lateral es hacia los limos y arcillas anteriores.

En el corte de Torremocha (Fig. 6), los afloramientos de limos y arcillas corresponden a
niveles tabulares de 1,5 a 5 m de potencia y una extension lateral mayor de 300 m. Tienen un
contenido alto de arena de tamafio de grano fino, son de colores ocre-anaranjados y blanquecinos
y presentan frecuentes rasgos de edafizacién como: hidromorfias moldes de raices y
carbonataciones variables.

Son masivos y presentan abundantes texturas edaficas con desarrollo de peds de tipo
prismético, laminar, poliédrico etc., abundantes hidromorfias, trazas de raices remarcadas por
carbonato, nodulizaciones calcireas que en muchos casos dan lugar a un encostramiento
carbonatado a techo de secuencia.

En las capas mas potentes, se aprecia una progresiva acumulaciéon de glaébulas
carbonatadas hacia techo. En la base estan dispersas, en la parte media-alta se concentran con
cierta estructuracién vertical, y por ultimo, a techo, se desarrolla una calcreta masiva que puede
alcanzar hasta 3 m de espesor. Estas calcretas son muy abundantes en este tramo detritico.

Este tipo de litologia tiene un aspecto de campo noduloso, terroso y, otras veces, laminado
y alveolar. Su color es variable con mezclas de blanco, rojo y amarillo con moteados pardos.

La morfologia cuando estdn bien desarrolladas es tabular. Su espesor maximo es de 5my,
pueden alcanzar decenas y hasta centenas de metros de extension lateral. El limite superior suele
ser neto, mientras que, el inferior es gradual y, presenta, en la mayoria de los casos, rizocreciones
que penetran en la facies detritica basal. Con frecuencia se observan recristalizaciones de

carbonato célcico.
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Las arenas y gravas de la unidad 31 debido a su naturaleza tienen una continuidad lateral
variable, y se han cartografiado los mas extensos y potentes. Pueden llegar a tener una potencia
cercana a los 15 m, aunque en otros casos su espesor no supera los 5 m.

Estan constituidas por conglomerados y arenas, con superficies erosivas en su interior. Los
conglomerados estan clastosoportados, y tienen colores ocres, blanco y amarillos.

Los conglomerados estn organizados en secuencias granodecrecientes de base fuertemente
canalizada, tienen colores marrones o grises. Son ortoconglomerados, poligénicos y polimodales.
Presentan una matriz de arenas de grano medio a grueso, aunque a veces, ésta ha desaparecido.
En otros afloramientos, aparecen cementaciones carbonatadas més o menos irregulares e intensas.
Los clastos son subredondeados y por orden de abundancia son de cuarcita, cuarzo y carbonato.
A veces, la carga esta formada exclusivamente por oncoides subesféricos. Ocasionalmente,
aparecen cantos blandos arcillosos de tamafio decimétrico con laminaciones y colores grises y
pardo-rojizas. El centil varia. entre 5-12 cm. Cuando estan cementados por carbonato,
proporcionan pequefios resaltes morfologicos y, otras aparecen sin cementacién formando
canturriales.

En su interior se aprecian abundantes estratificaciones cruzadas en surco de media y gran
escala, que proporcionan una direccion de paleocorrientes hacia el NO.

Los niveles arenosos se encuentran en intercalaciones de geometria lenticular entre los
conglomerados anteriores y a veces en canales aislados de cierto espesor. Son de tamaiio de
grano fino, de color amarillo y blanco, con fuerte cementacién y, tienen la misma composicion
que los anteriores. Las paleocorrientes medidas sefialan hacia el NO.

Todos estos depositos corresponden a una llanura fluvial que discurria subparalela al borde
de cuenca mesozoico, y se dirigia hacia el NO, hacia sectores centrales de la Cuenca del Duero.
Esta llanura fluvial est4 constituida por una red de canales de baja sinuosidad, y una llanura de
inundaci6n donde se desarrollan procesos edaficos. Los canales transportan barras de gravas y
arenas, y suelen ser efimeros.

En la Hoja colindante de San Esteban de Gormaz se han encontrado en uno de los niveles
conglomeréticos diferentes piezas dentarias de mastodonte y dinoterio que constituyen el
Yacimiento paleontolégico de Piquera de San Esteban, que permiten situar

cronoestratigraficamente a estas unidades interparamos.
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1. 1. 3. 2.- Calizas y margocalizas (32). Calcretas y/o paleosuelo rojo 32’)

Estas unidades corresponden a los niveles carbonatados de color blanco intercalados a una
altura entre 980 y 1000 m, que destacan dentro del conjunto detritico basal. Presentan gran
continuidad lateral en todo el tercio septentrional de la Hoja.

En la zona oeste, van aumentando de potencia hasta alcanzar valores que pueden superar
los 20 m, y est4 separado de las calizas inferiores del Paramo por un delgado nivel rojo de limos
y arcillas de la unidad 30, que como se sefial6 anteriormente hacia esta zona se acuiiaba.

En el corte de Torremocha (Fig. 6) est4 representada por un tramo pequefio situado entre
los metros 61-62,5 m, y cartografiado dentro de la unidad calcretas y/o paleosuelo rojo (32°). Esta
representada por una capa carbonatada de geometria tabular, con un espesor inferiora 1,5 my
una continuidad lateral de varios kilémetros. Los limites de esta capa son planos e irregulares. El
aspecto de campo es prismético con abundante porosidad de tipo fenestral, otras veces, es
laminado o alveolar. Los colores son blancos con moteado ocre, brechificadas y con moldes de
raices en toda ella. Con frecuencia se observan recristalizaciones de carbonato calcico y cantos
cuarciticos dispersos.

Se trata de una calcreta compacta intensamente brechificada y con una estructuracion
vertical por raices, que lateralmente en la zona centro-occidental de la Hoja da paso a capas de
calizas con aproximadamente 20 m de espesor.

La unidad de calizas y margocalizas (32). corresponden a bancos de calizas y/o dolomias
con colores blanco-grisiceos estratificadas en capas, a veces con intercalaciones de margas y
margocalizas. Suelen presentarse masivos, con abundantes texturas edéficas, como
brechificacién, nodulizacién etc. En ocasiones contienen restos fosiles de gasterépodos, y en
otros casos presentan oncoides. En lineas generales, presentan una geometria tabular, con
espesores variables inferiores a 2 m y, una extension lateral de centenares de metros.

Al microscopio se trata de wackestones-packstones o de mudstones con huellas de
disolucién, estructuras algales, texturas peletoidales, oncoliticas, tubos de raices, etc.

Estas unidades se interpretan como un producto de lagos carbonatados y someros, que

lateralmente pasan a una llanura de inundacién donde se produce una importante edafogénesis.
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Estos lagos presentan una franja palustre, donde se ocasionan procesos edéficos
relacionados. con las fluctuaciones del nivel freatico de los mismos. Son de naturaleza
carbonatada y de energia y pendientes bajas, en ellos se produce una redistribucion del carbonato

con la formacién de texturas edaficas.

1. 1. 3 .3.- Limos, arcillas y margas (33)

Esta unidad se situa por encima del tramo carbonatado anterior y aparece interdigitada entre
diferentes capas carbonatadas que pertenecen a las Calizas superiores del Paramo o Paramo 2.

Desde el punto de vista litolégico se corresponden con capas de detriticos finos, limos,
arcillas y margas, que presentan una geometria tabular con un espesor inferior a 3 m y una
extension lateral superior a los 500 m. Son masivos y presentan abundantes texturas edaficas con
desarrollo de peds de tipo prismatico, laminar, poliédrico, etc. La interdigitacion de esta unidad
con los tramos carbonatados de la unidad siguiente produce en éstos ultimos, una fuerte
kasrstificacién, donde se aprecia como las arenas y limos rojos ocupan las cavidades que se han
formado en las capas de caliza debidas a la exposicion subaérea de estos materiales.

Son capas similares a las de los limos y arcillas de la unidad 30 descritos anteriormente.
Son de colores rojos, ocre-anaranjados o blanquecinos y presentan frecuentes rasgos de
edafizacién como: hidromorfias moldes de raices y carbonataciones variables. A veces muestran
un contenido alto en arena fina.

Hacia la parte superior de esta unidad, se aprecia con frecuencia una nodulizacion
carbonatada (glaébulas), que en muchos casos llegan a formar importantes encostramientos
calcéreos edaficos de diferente tipologia. Pueden ser masivos, lajados, nodulares, acintados etc.

Ocasionalmente, en esta unidad pueden aparecer areniscas fuertemente cementadas por
carbonato en secuencias granodecrecientes. Litolégicamente son arenas cuarzosas, de color rojo,
con tamafio de grano medio a fino, homogéneas y bien clasificadas. Presentan estratificaciones
cruzadas en surco, con lags y niveles de gravas. Con frecuencia se han borrado todo los rastros de
estructuras sedimentarias como consecuencia de una fuerte edafizacion que afecta al sedimento.
Se disponen en bancos de geometria tabular con una potencia inferior a 10 m y una extension

lateral superior a 100 m. Lateralmente pasan a los limos y arcillas anteriores.
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Estas unidades representan ambientes de llanura fluvial distal, donde existen fuertes
procesos edaficos, llegando a formar horizontes de costras carbonatadas. El origen de la mayoria
de estas calcretas es edafico y se producen como respuesta a los procesos de epigénesis
carbonatada. Para ello es necesaria la alternancia de periodos hiimedos con periodos secos.

En esta llanura de inundacién se localizan lagos marginales, someros y carbonatados de
pequefia entidad y canales fluviales de baja sinuosidad. Estos canales son efimeros y estan
aislados entre depésitos finos de llanura de inundacién. Estos canales transportan una carga
principalmente arenosa.

En estas unidades es frecuente observar, a veces en el mismo afloramiento, el acufiamiento
que se produce en estas capas detriticas a favor de las carbonatadas de la siguiente unidad,

llegando a soldarse varias de ellas.

1. 1. 3 .4.- Calizas y macrocalizas “Calizas superiores del Paramo” (34). Calcretas

34)

Esta unidad representa la culminacion de la tercera etapa de sedimentacion en la Hoja. Los
niveles carbonatados del techo de esta tercera etapa se encuentran practicamente subhorizontales
y son expansivos respecto de los infrayacentes. Se corresponde con el nivel de Calizas superiores
del Paramo o Paramo 2.

Sus afloramientos se localizan en la parte alta de los montes del tercio septentrional de la
Hoja, configurando las extensas planicies de los paramos mas altos de la zona. La unidad aparece
separada en diferentes tramos carbonatados, que en la mayor parte de los casos estan -separados
por intercalaciones detriticas, a veces de cierto espesor: Los tramos detriticos rojos ya analizados
anteriormente como limos, arcillas y margas (33) aparecen interdigitados entre los tramos
carbonatados de la presente unidad. En algunas ocasiones los materiales de estos tramos
detriticos se llegan a depositar sobre el sustrato calizo de esta unidad que ha sido previamente
kasrtificado, de tal forma que rellenan los huecos y cavidades dejadas por estos procesos de
exposicion subaérea. Algunos de los tramos detriticos se continian en la Hoja colindante de San

Esteban de Gormaz, aunque progresivamente se van perdiendo hacia el NE.
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Las potencias de los tramos carbonatados es variable y oscilan en general entre 10 y 25 m,
aunque pueden ser mayores como sucede en la Hoja situada al norte donde se superan los 60 m
de espesor en la zona de Castillejo de Robledo.

Desde el punto de vista litologico se trata de calizas que se disponen en bancos tabulares de
potencias métricas. Estos bancos a veces, estin separados por delgadas capas de margas, que
lateralmente varian de espesor.

Las calizas presentan gran variedad de facies y texturas, suelen ser mudstones, wackestones
y packstones, con cierto contenido en restos fosiles de invertebrados y moldes de los mismos. En
estas calizas suelen ser abundantes los rasgos edéficos como brechificacion, moldes de raices,
porosidad fenestral, intraclastos, restos de materia organica carbonosa y fragmentos de conchas
de gasterépodos. Ocasionalmente pueden aparecer oncoides de tamafio variable.

En la zona centro, al este de Lagunilla se observa un nivel de calcretas, en transito lateral
hacia estas calizas. Destacan por su coloracién blanca, marrén y gris, y por el pequefio escarpe
estructural que originan sus capas en esa zona. Se trata de una unidad carbonatada con un espesor
variable inferior a 5 m, que puede alcanzar decenas y hasta centenas de metros de extension
lateral. Esta formada por varios capas de calizas con potencias métricas entre 1 y 3 m, de aspecto
externo masivo, y con limites planos y paralelos que se pierden lateralmente.

En su interior contienen nodulizaciones fibroso-radiadas en la base, y a techo, abundantes
trazas de raices y brechificacién. Muestran una fuerte porosidad fenestral, que le proporciona un
aspecto alveolar, que se rellena con arcillas laminadas. Con frecuencia se observan
recristalizaciones de carbonato calcico y suelen aparecer rasgos de karstificacion.

Representan la sedimentacion en lagos carbonatados someros, de baja energia y escasa
pendiente que suelen presentar fluctuaciones en sus margenes. Estas se traducen en la exposicion
subaérea y emersion de la secuencia lacustre con la formacion de rasgos palustres de naturaleza

edafica como rizocreciones, brechificacion etc.

1. 1. 4.- Plioceno

Los depbsitos atribuidos a esta edad representarian el ultimo episodio sedimentario terciario

en la region, situdndose tanto sobre la superficie fuertemente karstificada (disconformidad)
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desarrollada sobre las Calizas superiores del Paramo o Péramo 2, como sobre la Superficie de
erosién Fundamental que arrasa el borde mesozoico.

Corresponden a un conjunto detritico, constituido por facies lutiticas y gravas en la base y
conglomersticas a techo, identificado y descrito en areas cercanas (GARCIA del CURA, op cit.;
ORDONEZ et al, op cit; ARMENTEROS, op cit.; MOLINA y ARMENTEROS, op cit; LOPEZ
OLMEDO y ENRILE, op cit.), siendo conocidos con la denominaciéon de "facies rojas
pliocuaternarias”. A las facies conglomeraticas superiores se las asimilaa "rafias", de ahi la

atribucién Plio-pleistoceno que les asignan dichos autores.

1. 1. 4. 1.- Arenas, limos y arcillas rojas, gravas cuarciticas (35).

A nivel de Hoja estos sedimentos aparecen conservados en dos sectores, en el mas
septentrional, se dispone sobre las calizas del Paramo Alto de Ayllén; la otra zona aparece al NO
de la localidad de Liceras disponiéndose tanto sobre los sedimentos mesozoicos arrasados como
sobre los conglomerados calcéreos miocenos cementados del borde de cuenca. Su presencia es
irregular, apareciendo en manchas aisladas, con mala calidad de afloramientos, generalmente
recubiertos por derrubios de la unidad conglomeritica cuarcitica suprayacente.

En el primer sector, los cortes donde hacer observaciones corresponden a los de la
trinchera-cuneta de la Carretera N 110 (San Esteban-Ayllén), y los mds interesantes, en las
carcavas que aparecen en la vertiente SO del cerro de cota 1.081. En ellas, sobre un nivel de
calizas karstificadas se disponen mas de 10m. de sedimentos rojos constituidos por arcillas
“grasas" rojas (10R 3/4) en la parte inferior, seguidos por niveles alternantes de limos y arenas
finas arcillosas también de color rojo oscuro (10R 3/4 a 10R 4/6) con pequeiios cantos cuarciticos
dispersos; por tiltimo a techo, unos 4 m, de arenas rojas con cantos y niveles de gravas cuarciticas
con cierta compactacion y con estratificaciones cruzadas en surco de gran talla. Los cantos, de
naturaleza cuarcitica bien redondeados o subangulosos (fragmentados), presentan centiles de
hasta 12 cm y media de 4-6 cm.

En los afloramientos de la carretera los limos arcillosos y arcillas se presentan masivas" sin

que pueda identificarse estructura sedimentaria alguna. Se disponen sobre una superficie
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karstificada y en forma de espectaculares bolsones de relleno con arcillas rojas de 3-4 metros de
profundidad, originados por disolucion de los bancos de calizas.

Se aprecia una rapida disminucién de espesor hacia el NO y NE, probablemente por la
morfologia en cufia (abanico) del propio deposito.

Los analisis indican que la fraccién limo+arcilla supera el 95% del material, el limo
corresponde mayoritariamente a cuarzo, con feldespato. potasico como mineral secundario. La
fraccion arcilla estd compuesta principalmente por illitas-micas y caolinita.

En el sector suroriental, sobre el mesozoico y las facies terciarias detriticas marginal es, los
depésitos de esta unidad aparecen bastante derrubiados salvo en una carcava in mediatamente al
norte del Corral de la Mata, donde aflora la parte inferior, con mas de 15 m de limos arcillosos
10jos y arenas con cantos.

Estos sedimentos rojos, y sobre todo el tramo inferior arcillo-limoso, por sus caracteristicas
semidentolégicas y mineralogicas, se interpretan (GARCIA del CURA, op. cit.; ORDONEZ et
al., op. cit.) como el resultado del desmantelamiento de importantes perfiles de suelos rojos
desarrollados en los bordes paleozoicos y mesozoicos, transportados y sedimentados mediante
corrientes fangosas (mud flows ); las arenas y gravas cuarciticas corresponderian a barras de
gravas depositadas mediante flujos laminados mas diluidos, aunque con abundante carga de
finos. Ambos tipos de depésitos se habrian depositado mediante abanicos aluviales enraizados al

Sy SE en los relieves de | as sierras de Ayllén y de Pela.

En cuanto a su edad, es dificil de precisar, debido a la ausencia de restos paleontolégicos;
se asignan al plioceno en funcién de la posicién morfologica que ocupan: Fosilizan a las "calizas
superiores del paramo" (atribuidas al Vallesiense-Turoliense) y estdn recubiertos por depdsitos de
"rafias" (consideradas también pliocenas, y ms tradicionalmente plio-cuaternarias).

1. 1. 4. 2.- Bloques, cantos y gravas cuarciticas. Raiias (36)

Los depésitos limo-arcillosos rojos dispuestos sobre el paramo alto de Ayllén aparecen

cubiertos por un extenso canturrial de escasa potencia (0,4-1,5 m.), constituido por clastos de
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cuarcita y cuarzo, con cierta ptina negruzca, bien redondeados (centil 15 cm.), con una matriz
areno arcillosa rojo-amarillenta, aunque normalmente aparece muy lavada superficialmente.

En el sector suroriental los sediplanos de Mayabril y de El Corral de la Mata llegan a
onlapar directamente sobre el pediment desarrollado sobre el borde mesozoico. Los depésitos,
con més de 4m de potencia, corresponden a facies préximales, con cantos y bolos cuarciticos bien
redondeados (heredados de la base del Bunt) y centiles de hasta 40 cm.

Sedimentolégicamente se interpretan (ARMENTEROS, op. cit.) como el producto de flujos
confinados con gran capacidad de transporte, con desarrollo de barras de gravas y cursos

anastomosados en un contexto de abanicos aluviales.
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COLUMNA DE SANTIBANEZ DE AYLLON
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